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Objectif

Développer un démonstrateur conforme au standard 5G

16°™M€ release des

spécifications techniques Environnement AFF3CT
3GPP




AFF3CT: A Fast Forward Error Correction Toolbox

Simulateur

e Exécutable en ligne de commande.
e Large choix de familles de codes.
e Variété des algorithmes de codage et décodage.

e Performances des algorithmes de I’état d’art

Bibliotheque

Chaines de communication personnalisées.
Simulations haut débit.

Interface py_ aff3ct utilisable en langage
Python.



Architecture d’ AFF3CT

Module

“» Socket dentrée




Plan de la présentation



Plan

Contexte

Plan
1. Hiérarchie de couches dans la 5G
2. Physical Uplink Shared Channel (PUSCH)
3. Uplink Shared Channel (UL-SCH)
4. Simulations en environnement AFF3CT
5. Résultats et performances

Conclusion



Hiérarchie de couches dans la 5G

10



Liaisons de transmission

@)

(iaicon montante

U,b//mé

Liaicon deccendante

Downlink

Liaicon Secondaire

Sidelink

Contexte

Plan

1.

Hiérarchie de couches
dans la 5G

2. Physical Uplink Uplink
Shared Channel
(PUSCH)

3. Uplink Shared
Channel (UL-SCH)

4. Simulations en
environnement
AFF3CT

5. Résultats et
performances

Conclusion

1"




Liaison secondaire
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Liaison descendante
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Liaison montante : canal PUSCH

a8
AN

Uplink

ur

UL-SCH

PUSCH

Contexte

Plan

1.

Hiérarchie de couches
dans la 5G

2. Physical Uplink Uplink
Shared Channel
(PUSCH)

3. Uplink Shared
Channel (UL-SCH)

4. Simulations en
environnement
AFF3CT

5. Résultats et
performances

Conclusion

15



Canal physique PUSCH
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Canal PUSCH
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Canal PUSCH : Brouillage
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Canal PUSCH : Modulation
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Canal PUSCH : Layer Mapping
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Canal PUSCH : Precodage
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Canal de transport UL-SCH
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Canal UL-SCH : Codage de contréle
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Canal UL-SCH : Segmentation
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Canal UL-SCH : Codage canal
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Canal UL-SCH : Codage canal
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Canal UL-SCH : Rate matching
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Canal UL-SCH : Rate matching
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Canal UL-SCH : Concaténation

Contexte

Plan

1.

Hiérarchie de couches
dans la 5G

2. Physical Uplink Uplink
Shared Channel
(PUSCH)

3. Uplink Shared
Channel (UL-SCH)

4. Simulations en
environnement
AFF3CT

5. Résultats et
performances

Conclusion

30



Simulations en environnement
AFF3CT

31



Partie emettrice

generate

Source

Bits de
controle

PUSCH

UL-SCH

build segment build fill
CRC Segmenter CRC Bit Filler
interleave select
Bit LDPC
Multiplexer Interleaver Selector Encoder
PTRS
SIGNAL
scramble modulate map precode
Layer
Scrombler Modulator Mapper Precoder
encode modulate allocate
DMRS
MIMO OFDM SIGNAL
Channel Modulator Allocater

Contexte

Plan

Hiérarchie de couches
dans la 5G

Uplink Shared
Channel (UL-SCH)

Physical Uplink Uplink
Shared Channel
(PUSCH)

Simulations en
environnement
AFF3CT

Résultats et
performances

Conclusion

32




Partie receptrice

Bits de
contrdle

DMRS
SIGNAL
Received l
DMRS .
encode demodulate extract SIGNAL estimate
MIMO OFDM Channel
Channel Modulator Allocater estimator
descramble demodulate demap decode
. i Layer | MIMO
Scrombler Modulator Mapper Channel
deinterleave recover decode
Bit LDPC
Multiplexer Interleaver Selector Decoder
extract concatenate extract shorten
CRC Segmenter CRC Bit Filler

Contexte

Plan

Hiérarchie de couches
dans la 5G

Uplink Shared
Channel (UL-SCH)

Physical Uplink Uplink
Shared Channel
(PUSCH)

Simulations en
environnement
AFF3CT

Résultats et
performances

Conclusion

33




Résultats et performances
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Performances en termes derreurs Contexte
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Performances en termes d'erreurs
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Performances en termes derreurs Contexte

Plan
1. Hiérarchie de couches
10° = e 5 dans la 5G
s\A‘\ lb:‘:‘ A‘\\ |
o O <, T ., 2. Uplink Shared
e | R 2 | R |y Channel (UL-SCH)
\“\ e :\ — ‘;;“ “‘\;‘ “‘
B O . . e T L PO % 3. Physical Uplink Uplink
kT L) . . T
” TR T T N NS Shared Channel
m 1072 N — e (PUSCH)
= e — o N NS
w Y N\ N
- N
= s \ o O LY . .
> i R 4. Simulations en
10-3 \ N environnement
} =& MCS=0,Nr=4, Na=2,BLER = —e— MCS=28, Nr=4, Na=2, BER AFF3CT
1 i MCS=0, Nr=4, Na=2, BER —e- MCS=13, Nr=8, Na=2, BLER T
| =—e- MCS=13, Nr=4, Na=2, BLER —e— MCS=13, Nr=8, Na=2, BER | | 4
- —e— MCS=13, Nr=4, Na=2, BER —e- MCS=28, Nr=8, Na=2, BLER 5' ReSUItatS et
107 ¥ _o. MCS=28, Nr=4, Na=2, BLER —e— MCS=28, Nr=8, Na=2, BER performances
—]'.8 —Il|.6 —I'I.4 —]I.2 —iO —18 —l6 —'4 =2 .
SNR Conclusion

37




Performances en termes de latence
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Performances en termes de latence
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Conclusion

Implementation des canaux PUSCH et
UL-SCH.

Réalisation de tests pour valider les
differentes implémentations.

Amelioration des performances de la chaine
en transcodant en langage C++.

Futures implementations dans le but de
coder le standard dans lensemble.
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